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Цель работы
1. Освоить работу с многопоточностью в операционной системе.
2. Научиться создавать и управлять потоками в программировании.
3. Ознакомиться с механизмами синхронизации потоков.
4. Разработать практическое приложение, демонстрирующее применение потоков.
Задачи
1. Изучить основные принципы работы потоков в операционной системе.
2. Ознакомиться с различными моделями потоков: потоки уровня ядра и уровня пользователя.
3. Разработать программу, использующую многопоточность.
4. Реализовать синхронизацию потоков для предотвращения ошибок (например, гонки данных).
5. Провести тестирование программы и сделать выводы о её производительности.
Теоретические основы
1. Что такое потоки?
Поток (thread) — это отдельная последовательность выполнения внутри процесса. В отличие от процессов, потоки:
1. разделяют общую память, что позволяет быстрее обмениваться данными,
2. создаются быстрее, чем процессы,
3. могут выполняться параллельно на многоядерных процессорах.
2. Классификация потоков
1. Потоки уровня пользователя (User-Level Threads, ULT) — управляются на уровне программы без вмешательства ОС.
2. Потоки уровня ядра (Kernel-Level Threads, KLT) — управляются операционной системой, более универсальны, но имеют большую нагрузку на процессор.
3. Проблемы многопоточности
1. Гонки данных (Race Condition) — когда несколько потоков одновременно пытаются изменить одну и ту же переменную.
2. Взаимная блокировка (Deadlock) — когда несколько потоков ждут освобождения ресурсов друг у друга, но не могут продолжить выполнение.
3. Потеря данных — при несинхронизированной записи в общую память.
Для решения этих проблем используются мьютексы, семафоры, мониторы, очереди сообщений.
Практическая часть
Задача 1. Мониторинг потоков в системе
Описание:
Напишите программу, которая выводит информацию о потоках работающих процессов в ОС.
Что нужно сделать:
1. Использовать библиотеку psutil (Python) или аналог в другом языке.
2. Вывести количество активных потоков.
3. Найти процессы с наибольшим числом потоков.
Задача 2. Многопоточная обработка файлов
Описание:
Создайте программу, которая параллельно обрабатывает несколько файлов (например, копирование, шифрование или поиск текста).
Что нужно сделать:
1. Запросить у пользователя список файлов.
2. Запустить обработку каждого файла в отдельном потоке.
3. Вывести статус выполнения.
Задача 3. Эмуляция работы процессора
Описание:
Разработайте программу, которая эмулирует распределение вычислительных задач между потоками.
Что нужно сделать:
1. Создать задачу, требующую вычислений (например, вычисление факториала).
2. Разбить её выполнение на несколько потоков.
3. Сравнить время выполнения в однопоточном и многопоточном режиме.
Задача 4. Графическая визуализация потоков
Описание:
Создайте программу с анимацией, которая наглядно показывает, как потоки выполняют задачи.
Что нужно сделать:
1. Использовать Tkinter или Pygame.
2. Запустить несколько потоков, каждый из которых двигает объект по экрану.
3. Синхронизировать их работу.
Пример кода (Python, Tkinter + threading):
Выводы и анализ
После выполнения задания ответьте на вопросы:
1. Как использование потоков повлияло на скорость выполнения программы?
2. Какие сложности возникли при синхронизации потоков?
3. Какие методы управления потоками оказались наиболее эффективными?
Форма сдачи работы:
1. Исходный код программы с комментариями.
2. Краткий отчёт с ответами на вопросы (1–2 страницы).
3. (Дополнительно) Видео или скриншоты работы программы.

