Задание по теме: Разработка, реализация и сегментация страничной памяти
Цель задания:
Разработать программу, которая эмулирует механизм страничной памяти, переводя виртуальные адреса в физические с использованием таблицы страниц.
Часть 1: Теоретическое задание
1. Опишите, как работает механизм страничного управления памятью.
2. Объясните разницу между внешней и внутренней фрагментацией.
3. Какие преимущества даёт TLB (Translation Lookaside Buffer) в процессе трансляции адресов?
Часть 2: Практическое задание
Требования к программе:
· Написать консольное приложение на Python или C, которое моделирует работу страничной памяти.
· Программа должна:
1. Создавать виртуальное адресное пространство из N страниц.
2. Сопоставлять страницы с кадрами памяти через таблицу страниц.
3. При вводе виртуального адреса программа должна находить физический адрес.
4. Использовать TLB (Translation Lookaside Buffer) для кэширования последних обращений.
Пример работы программы:
Входные данные
Введите количество страниц: 4
Введите количество кадров: 4
Введите размер страницы (байт): 256
Введите количество виртуальных адресов: 3

Введите виртуальный адрес №1: 512
Введите виртуальный адрес №2: 768
Введите виртуальный адрес №3: 1024
Выходные данные
=== Симуляция страничной памяти ===
Пример: у вас 4 страницы, 4 кадра и размер страницы 256 байт.
Введите количество страниц (пример: 4): 4
Введите количество кадров (пример: 4): 4
Введите размер страницы в байтах (пример: 256): 256
=== Создание таблицы страниц ===
Страница 0 → Кадр 2
Страница 1 → Кадр 0
Страница 2 → Кадр 3
Страница 3 → Кадр 1
=== Перевод виртуальных адресов в физические ===
Пример: если страница имеет размер 256 байт, то виртуальные адреса могут быть 0, 128, 256, 512 и т.д.
Введите количество виртуальных адресов для перевода (пример: 3): 3
Введите виртуальный адрес #1 (пример: 512): 512
Виртуальный адрес 512 → Страница 2 → Кадр 3 → Физический адрес 768

Введите виртуальный адрес #2 (пример: 768): 768
Виртуальный адрес 768 → Страница 3 → Кадр 1 → Физический адрес 256
Введите виртуальный адрес #3 (пример: 1024): 1024
Ошибка: Страница 4 не загружена в память.
Реализация скелета программы
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[bookmark: _GoBack]Часть 3: Самостоятельное задание
1. Реализовать замещение страниц при нехватке кадров (алгоритм FIFO).
2. Добавить симуляцию TLB (используйте словарь или массив для кеширования последних обращений).
3. Написать графическое представление таблицы страниц (например, в matplotlib или tkinter).
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Aimport random

class PageTable:
def _init_(self, nu_pages, nun_frames, page_size):
Self.nun_pages = num_pages
self.nun_frames = num_frames
self.page_size = page_size
self.page_table = {}
self.tlb = {}

frames - List(range(nun_frames))
random. shuf fle(frames)

Print("\n=== Co3ganne TabnMus CTpaHMy ===")
For page in range(nun_pages):
if frames:
self.page_table[page] - frames.pop()
print(f"Crpanmua {page} - Kapp {self.page_table[page]}")
else:
self.page_table[page] = None
print(f"Crpanuya {page} We 3arpyxeHa (WET AOCTYNHUX Kagpos)~)

def translate_address(self, virtual address):
page_number - virtual_address // self.page size
offset - virtual_address % self.page size

i page_number in self.tlb:
frame_number - self t1b[page_number]
print(F"(TLB HIT) BupTyanswsh agpec {virtual address) - Kamp {frame_number} - Owawseckwh appec {frame_number * self.page size + offset}")
return

i page_number in self.page_table and self.page_table[page_number] is not None:
frame_number - self.page_table[page_number]
physical_address - frame_number * self.page size + offset
print(f"BupTyansveih agpec {virtual_address) + Crpawwua {page_number} - Kaap {frame_number} + Owswweckwi agpec {physical_address}")




image2.png
# fobabrsen cmpanuuy 6 TLB
self.tlb[page_nunber] = frame_number

else:
print(f"Ouubka: Crpawnua {page_number} He 3arpyxeHa B namaTs.")

# Mon308amensckuil 6600
Print("=== CuMynAUAA CTPaHWSHOR NaMATH ===")
print("Mipumep: y Bac 4 CTpaHMus, 4 Kagpa W pasMep CTpamwus 256 GaiT.\n")

num_pages = int(input(“BeeauTe KONW4ECTBO CTpamwu (npuMep: 4): "))
nun_frames - int(input("BeenuTe KOMECTEO Kaapos (npuMep: 4): "))
page_size = int(input(“BeeauTe pasMep CTpanWus © GaiiTax (npuMep: 256): "))

memory - PageTable(num pages, num_frames, page_size)

print("\n=== Mlepeson BUPTYanLHuX anpecos B Puanieckue ===")
print("Mipumep: ecnu CTpaHWua WMeeT pasmep 256 GaliT, TO BMPTYanbHse ajpeca MOryT GuTe 8, 128, 256, 512  T.4.")
num_addresses = int(input("BBeaNTe KOTMYECTBO BMPTYanLHHX aApecos AnA nepesopa (npumep: 3): "))

for 1 in range(nun_addresses):
virtual_address = int(input(f"BeeguTe BMpTyanshsin agpec #{i + 1} (npumep: 512): "))
menory . translate_address(virtual_address)




